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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Aktualisieren des Speicherinhaltes eines elektroni- 
schen Speichers eines elektronischen Gerates, derals 
loschbarer Festwert-Speicherbaustein ausgebildet ist 
und den Programm-Code des elektronischen Gerates 
enthalt, 

bei dem von einer Ober eine serieile Schnittstelle 
mit dem elektronischen Gerat verbundenen Daten- 
verarbeitungsanlage mit dem aktuellen Speicherin- 
halt in ihrem Speicherderaktuelle Speicherinhalt in 
den loschbaren Festwert-Speicherbaustein des 
elektronischen Gerates ubertragen wird. 

[0002] Ein derail iges Verfahren ist dem "IBM Techni- 
cal Disclosure Bulletin" vol. 37, No. 03, Marz 1994, S. 
503 entnehmbar. Bei diesem bekannten Verfahren wird 
ein zusatzlicher loschbarer Festwert-Speicherbaustein 
verwendet, von dem zum Aktualisieren des Speicherin- 
haltes des einen loschbaren Festwert-Speicherbau- 
steins eine Kommunikationsaufnahme mit einer verbun- 
denen Datenverarbeitungsanlage erfolgt. AnschiieBend 
wird ein neuer Programm-Code uber den zusatzlichen 
Festwert-Speicherbaustein in einen groBen Buffer ge- 
laden (bei dem es sich um ein RAM handeln konnte) 
undauch ein Loschen des einen Festwert-Speicherbau- 
steins vorgenommen. Danach wird der neue Pro- 
gramm-Code aus dem groBen Buffer in den einen Fest- 
wert-Speicherbaustein geladen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Aktualisieren des Speicherinhaltes ei- 
nes elektronischen Speichers vorzuschlagen, mit dem 
auch der Speicherinhalt eines als loschbarer Festwert- 
Speicherbaustein ausgebildeten elektronischen Spei- 
chers eines elektronischen Gerates aktualisiert werden 
kann. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Ver- 
fahren der eingangs angegebenen Art erfindungsge- 
maB in einen dem loschbaren Festwert-Speicherbau- 
stein zugeordneten Speicher mit wahlfreiem Zugriff des 
elektronischen Gerates von der Datenverarbeitungsan- 
lage ein dem Programm-Code entsprechender Pro- 
gramm-Code geladen, und der in den Speicher mit 
wahlfreiem Zugriff geiadene Programm-Code wird akti- 
viert, wodurch eine Kommunikationsaufnahme zwi- 
schen diesem Speicher und der Datenverarbeitungsan- 
lage vorgenommen wird; durch die Kommunikations- 
aufnahme wird ein Loschen des loschbaren Festwert- 
Speicherbausteins vorgenommen, der aktuelle Spei- 
cherinhalt wird aus dem Speicher der Datenverarbei- 
tungsanlage in den loschbaren Festwert-Speicherbau- 
stein geladen und von der Datenverarbeitungsanlage 
wird ein RESET veranlaBt. 

[0005] Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens besteht darin, daB mit ihm loschbare 
Festwert-Speicherbausteine hinsichtlich ihres Spei- 



cherinhaltes auch dann aktualisiert werden konnen, 
wenn sie mit dem Programm-Code oder einem Teil des 
Programm-Codes des elektronischen Gerates geladen 
sind. Dabei bedarf es eines Austausches des jeweiligen 
5 loschbaren Festwert-Speicherbausteins in dem elektro- 
nischen Gerat nicht; auch andere hardwaremaBige 
MaBnahme zum Aktualisieren des Speicherinhaltes 
sind bei dem erfindungsgemaBen Verfahren nicht erfor- 
derlich. 

10 [0006] Bei einer besonders vorteilhaften Form des er- 
findungsgemaBen Verfahrens wird als loschbarer Fest- 
wert-Speicherbaustein ein EPROM mit mindestens ei- 
nem von einer Loschung ausschlieBbaren Bereich ver- 
wendet, und die Kommunikationsaufnahme zwischen 
15 dem EPROM und der Datenverarbeitungsanlage erfolgt 
mittels eines Programm-Teils, das in dem von einer Lo- 
schung ausschlieBbaren Bereich des E PROMS gespei- 
chert ist. 

[0007] Der Vorzug dieses Verfahrens besteht darin, 
daB in einem Zustand, in dem das EPROM bereits ge- 
loscht ist und durch beispielsweise Spannungsausfall 
auch das RAM entladen ist, eine Kommunikation von 
dem elektronischen Gerat bzw dem EPROM zur Daten- 
verarbeitungsanlage mit Hilfe des in dem von einer Lo- 
schung ausschlieBbaren Bereich gespeicherten Pro- 
gramm-Teils hergestellt werden kann, so daB das Ver- 
fahren des Aktualisierens des Speicherinhaltes des 
EPROM auch in dem geschilderten Zustand der Spei- 
cher des elektronischen Gerates ohne weiteres emeut 
begonnen werden kann. 

[0008] Zur Erlauterung der Erfindung ist in den Figu- 
ren 1 bis 6 der Ablauf des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens symbolisch dargestellt. 

[0009] Die Figur 1 zeigt als Datenverarbeitungsanla- 
ge einen Personalcomputer 1, in dessen Speicherbe- 
reich 2 unter anderem ein Code 3 geladen ist, der zur 
Neuprogrammierung eines als Flash-EPROM ausgebil- 
deten loschbaren Festwert-Speicherbausteins 4 eines 
elektronischen Gerates 5 vorgesehen ist; bei dem elek- 
tronischen Gerat 5 kann es sich beispielsweise um ein 
Gerat der Schutztechnik zum Erf ass en von Fehlern in 
elektronischen Energieversorgungseinrichtungen han- 
deln. Der Speicherbereich 2 des Personalcomputers 1 
enthalt femer einen Speicher 6 mit wahlfreiem Zugriff 
(RAM). Auch das elektronische Gerat 5 ist mit einem 
RAM 7 ausgerOstetDie Obrigen elektronischen Teile 
des elektronischen Gerates 5, wie beispielsweise ein 
Prozessor, sind in der Figur 1 und auch in den folgenden 
Figuren nicht dargestellt. 

[001 0] Zu dem in Figur 1 dargestellten Beginn des Ab- 
laufs des erfindungsgemaBen Verfahrens ist eine Kom- 
munikationsaufnahme zwischen dem Personalcompu- 
ter 1 und dem loschbaren Festwert-Speicherbaustein 4 
des elektronischen Gerates 5 eingeleitet, bei der unter 
anderem eine Identifizierung des elektronischen Gera- 
tes 5 und eine Einsteliung der Baudrate erfolgt. 
[0011] Die Figur 2 veranschaulicht, daB in einem 
nachsten Verfahrensschritt nach der Kommunikations- 
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aufnahme aus dem RAM 6 des Personalcomputers 1 in 
das RAM 7 des elektronischen Ge rates 5 ein Pro- 
gramm-Code geladen wird, der die Befehle lur das Ab- 
lauf-Programm des elektronischen Gerates 5 beinhal- 
tet. AuBerdem erlolgt ein Check. s 
[0012] Figur 3 zeigt, daB nach dem Laden des Pro- 
gramm-Codes aus dem RAM 6 des Personal computers 
1 in das RAM 7 des elektronischen Gerates 5 der Code 
im RAM 7 aktiviert wird. Daraufhin erfolgt - wie Figur 4 
zeigt - eine Kommunikationsaufnahme zwischen dem io 
RAM 7 des elektronischen Gerates 5 und dem Perso- 
nalcomputer 1, in dessen Verlauf unter anderem uber- 
pruft wird, ob das RAM 7 des Gerates 5 ordnungsgemaB 
geladen worden ist. 1st dies gegeben. dann erfolgt ein 
Loschen des Speicherinhalts des EPROM 4 des elek- *s 
tronischen Gerates 5. 

[0013] AnschlieBend wird - wie Figur 5 veranschau- 
licht - der aktuelle Speicherinhalt bzw. Code 3 aus dem 
Personalcomputer 1 in das EPROM 4 des elektroni- 
schen Gerates 5 geladen, wodurch der Speicherinhalt 20 
des elektronischen Gerates 5 bezuglich des EPROM 4 
aktualisiert ist. 

[001 4] SchlieBlich tolgt - wie Figur 6 zeigt - ein Befehl 
seitens des Personalcomputers 1, wodurch mittels ei- 
nes Reset der Aktualisierungsvorgang abgeschlossen 25 
wird. 

Patentanspruche 

30 

1. Verfahren zum Aktualisieren des Speicherinhaltes 
eines elektronischen Speichers (4) eines elektroni- 
schen Gerates (5), der als loschbarer Festwert- 
Speicherbaustein ausgebildet ist und den Pro- 
gramm-Code des elektronischen Gerates (5) ent- 35 
halt, 

bei dem von einer uber eine serielle Schnittstel- 
le mit dem elektronischen Gerat verbundenen 
Datenverarbeitungsanlage (1 ) mit dem aktuel- 40 
len Speicherinhalt in ihrem Speicher der aktu- 
elle Speicherinhalt in den loschbaren Festwert- 
Speicherbaustein des elektronischen Gerates 
ubertragen wird, 

45 

dadurch gekennzeichnet, daB 

in einen dem loschbaren Festwert-Speicher- 
baustein (4) zugeordneten Speicher (7) mit 
wahlfreiem Zu griff des elektronischen Gerates so 
(5) von der Datenverarbeitungsanlage (1) ein 
dem Programm-Code entsprechender Pro- 
gramm-Code (6) geladen wird, 
der in den Speicher mit wahlfreiem Zugriff (7) 
geladene Programm-Code (6) aktiviert wird, ss 
wodurch eine Kommunikationsaufnahme zwi- 
schen diesem Speicher (7) und der Datenver- 
arbeitungsanlage (1) vorgenommen wird, 



durch die Kommunikationsaufnahme ein Lo- 
schen des loschbaren Festwert-Speicherbau- 
steins (4) vorgenommen wird, 
der aktuelle Speicherinhalt aus dem Speicher 
(2) der Datenverarbeitungsanlage (1) in den 
loschbaren Festwert-Speicherbaustein(4) ge- 
laden wird und 

von der Datenverarbeitungsanlage (1) ein RE- 
SET veranlaBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

als loschbarer Festwert-Speicherbaustein ein 
EPROM mit mindestens einem von einer L6- 
schung ausschlieBbaren Bereich verwendet 
wird und 

die Kommunikationsaufnahme zwischen dem 
EPROM und der Datenverarbeitungsanlage 
mittels eines Programm-Teils erfolgt, das in 
dem von einer Loschung ausschlieBbaren Be- 
reich des EPROMS gespeichert ist. 



Claims 

1. Method for updating the memory contents of an 
electronic memory (4) of an electronic apparatus 
(5), which is constructed as an erasable read-only 
memory module and contains the program code of 
the electronic apparatus (5) 

in which method a data-processing unit (1), 
which is connected by way of a serial interface 
to the electronic apparatus and has the current 
memory contents in its memory, transmits the 
current memory contents into the erasable 
read-only memory module of the electronic ap- 
paratus, 

characterised in that 

a program code (6) corresponding to the pro- 
gram code is loaded by the data-processing 
unit (1 ) into a random access memory (7) of the 
electronic apparatus (5) that is allocated to the 
erasable read-only memory module (4), 
the program code (6) loaded into the random 
access memory (7) is activated, as a result of 
which a communication pick-up between this 
memory (7) and the data-processing unit (1) is 
carried out, 

by means of the communication pick-up, an 
erasure of the erasable read-only memory 
module (4) is carried out, 
the current memory contents are loaded from 
the memory (2) of the data-processing unit (1) 
into the erasable read-only memory module (4), 



3 



5 



EP 0 836 739 B1 



6 



and 

the data-processing unit (1) effects a RESET. 

2. Method according to claim 1 , 

characterised in that s 

there is used as an erasable read-only memory 
module an EPROM having at least one area 
which can be excluded from an erasure, and 
the communication pick-up ' between the 10 
EPROM and the data-processing unit takes 
place by means of a program part which is 
stored in the area of the EPROM that can be 
excluded from an erasure. 



Revendications 

1. Proc6d6 de mise a jour du contenu de memoire 
d'une m§moire (4) Electronique d'un appareil (5) 20 
electronique qui est rEalisEe en module de memo- 
risation a memoire morte effacable et qui contient 
le code programme de I'appareil (5) Electronique, 

dans lequel il est transmis par une installation 2s 
(1 ) de traitement de donnees, reliee a I'appareil 
electronique par Pintermediaire d'une interface 
serielle et comportant le contenu de memoire 
instantanEe dans sa memoire, !e contenu de 
memoire instantanEe au module de mEmorisa- 30 
tion a memoire morte effacable de I'appareil 
electronique, 

caractErisE en ce que 

35 

un code (6) programme correspondant au code 
programme est charge" par ('installation (1) de 
traitement de donnees dans une memoire (7) 
a acces selectif, associee au module (4) de me- 
morisation a memoire morte effacable, de Tap- *o 
pareil (5) Electronique, 

le code (6) programme charge dans la mEmoire 
(7) a accEs sElectif est actrvE, ce qui fait qu'il 
s'effectue une prise de communication entre 
cette mEmoire (7) et I'installation (1) de traite- *s 
ment de donnees, 
• . un effacage du module (4) de memorisation a 
memoire morte effacable est effectue par la pri- 
se de communication, 

le contenu de mEmoire instantanE est charge so 
de la memoire (2) de I'installation (1) de traite- 
ment de donnEes dans le module (4) de memo- 
risation a memoire morte effacable et 
un RESET est provoque par reinstallation (1 ) de 
traitement de donnEes. 55 

2. ProcEdE suivant la revendication 1 , caractErisE en 
ce que 



on utilise comme module de memorisation a 
memoire morte effacable une EPROM ayant au 
moins une zone pouvant Etre exclue d'un effa- 
cage et 

la prise de communication entre I'EPROM et 
i'installation de traitement de donnees s'effec- 
tue au moyen cfune partie de programme qui 
est mEmorisEe dans la zone de I'EPROM qui 
peut Etre exclue d'un effacage. 
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